
[물리학상 시상연설] - 올가 보트너 교수(Professor Olga Botner)

국왕 폐하, 왕실 가족 여러분, 존경하는 노벨상 수상자 여러분, 내외 귀빈 여러분. 

중력은 우리가 아는 힘 중에 가장 약합니다. 그러나 우리가 발을 땅에 디딜 수 있게 해주고, 태양계 행

성의 궤도를 결정하고, 먼 우주에 있는 블랙홀 사이의 과격한 충돌을 관장하는 힘이기도 합니다. 

2017년 노벨 물리학상의 영예가 주어진 발견은 이러한 강함과 약함 사이의 명백한 부조화를 절묘하게 

드러냅니다. 멀리 떨어진 은하계에 있는 블랙홀 두 개가 크게 충돌하면서 중력파가 발생하였고, 이로 인

해 공간이 믿을 수 없을 만큼 약하게 왜곡된 것을 관측했습니다. 

대략 13억 년 전 지구 상에 최초의 다세포 생물이 출현했을 때, 질량이 태양의 30배에 달하는 블랙홀 

두 개가 치명적 소용돌이의 마지막 단계에 진입했습니다. 소용돌이의 속도가 마침내 광속의 절반에 다다

랐을 때 두 블랙홀은 충돌한 후 병합되었습니다. 이로 인해 중력파가 방금 발생한 사건에 대한 정보를 

싣고 시공간으로 빠르게 퍼져나갔습니다. 

그 이후로 중력파는 우주를 가로지르며 2015년 9월 14일 지구를 휩쓸고 지나갔는데, 이 때 아주 미세

한 떨림 까지도 검출할 수 있도록 설계되어 새로이 임무에 투입된 쌍둥이 검출기가 레이저간섭계중력파

관측소에서 이 중력파를 발견했습니다. 지나가는 중력파를 지구에서 직접 관찰한 것은 최초입니다. 

이 놀라운 관측은 새로운 시대의 서막을 알리며 천문학에 새로운 지평을 열었습니다. 중력의 힘은 블랙

홀에서 가장 강력한 데, 블랙홀에서 가까운 중력을 연구할 수 있는 새로운 기회 또한 가져다 주었습니

다. 

약 100년 전 아인슈타인은 일반상대성이론에서 중력을 시공간의 기하학과 연결시키며 중력파를 예측했

습니다. 중력파는 물체가 가속될 때 시공간의 잔물결이 만들어져 약한 파동의 형태로 퍼져 나갑니다. 중

력파가 지구에 도달할 때 공간을 아주 조금 늘리고 뒤트는데, 너무 작은 나머지 인간의 감각으로 느끼지

는 못합니다. 

그러나 올해의 노벨 수상자들이 이끈 과학자 팀은 성공적으로 이러한 난제를 극복하고 두 거울 사이의 

아주 미세한, 거미줄 두께 보다 수십억 배 작은 뒤틀림을 측정할 수 있는 검출기인 레이저간섭계를 구축

하였습니다. 이 간섭계가 사용하는 레이저 빔은 길이가 각 4 킬로미터에 이르는 두 개의 관으로 나뉘어 

이동합니다. 레이저 빔은 두 관의 끝에 있는 거울에서 각각 반사되어 다시 합쳐집니다. 

결과적으로 빛의 파장이 검출기로 이동하여 음영의 패턴이 관찰되고 등록됩니다. 지나가는 중력파로 인

해 한 개의 관은 늘어나고 다른 관은 압축되면서 패턴이 미세하게 변화하고, 바로 이 변화를 과학자들이 

발견해냈습니다.

지나가는 트럭이나 작은 지진 등 기기의 진동을 유발할 수 있는 지역적 방해요소를 배제하기 위해, 관측

소는 두 개의 동일한 검출기를 3000km 미터 떨어진 미 대륙의 양 끝에 구축하였습니다. 

두 검출기가 지나가는 파동으로부터 거의 동일한 신호를 잡아낸 시간은 9월 14일 9시 50분 스웨덴 표

준시로, 둘 사이의 시차는 0.007초 이내였습니다. 이 관측으로 신호를 확인해냈을 뿐 아니라 그 근원의 

방향이 남반구의 길다란 띠 안 에 있다는 것을 알아낼 수 있었습니다.  



중력파를 최초로 직접 관측한 것은 여러 측면에서 세계를 뒤흔든 발견으로써, 그 후에 또 다른 중요한 

관측으로도 이어진 큰 돌파구였습니다. 지금까지는 볼 수 없었던 우주의 모습을 탐험할 수 있는 예상치 

못한 기회를 열어주었습니다. 저명한 천문학자 칼 세이건은 이를 가리켜 “놀라운 무엇인가가 아직 밝혀

지지 않았다”고 말했습니다. 

바이스 교수님, 배리시 교수님, 손 교수님,

레이저간섭계중력파관측소 검출기 구축에 대한 결정적인 공헌과 중력파를 발견한 공로를 인정받아 

2017년 노벨 물리학상을 수상하시겠습니다. 스웨덴 왕립과학원을 대신하여 따뜻한 축하의 말씀을 드리

게 된 것을 영광스럽고 기쁘게 생각합니다. 이제 앞으로 나와주십시오. 국왕폐하께서 노벨상을 시상하시

겠습니다. 


